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@ Verfahren zum Austauschen von Daten. 

@ Bei einem Verfiahren zum Austauschen von 
Daten zwischen einer Masterstation (M) und 
wenigstens einer Aussenstation (A1,..A4-) Qber 
einen gemeinsan>en Datenkanal (1) und eine 
Mehrzahl von zwischengeschalteten Relaissta- 
tionen (R1,..,R3), bei weichem Verfahren die 
Masterstation (M) an die Aussenstation eine 
Anfrage richtet und von der Aussenstation eine 
Antwort erhSit und die Daten bei der Uebertra- 
gung in den zwischengeschalteten Retaisstatio- 
nen (R1,..,R3) durch Empfangen und 
Wiederaussenden repetiert werden, werden die 
Daten in Form von Datenteiegrammen zwischen 
der Masterstation (M) und der Aussenstation 
ubertragen. 

Mit Jedem Datentelegramm ist dabei eine po- 
sitive, ganze Zahl als Repetitionszahl verknupft 
ist, die mit dem Datenteiegramm ubertragen 
wird, und bestimmt, wie ofl das Datentele- 
gramm nacheinander durch Relaisstationen 
(R1,..,R3) noch repetiert werden soii. Jede Re- 
laisstation (R1,..,R3), weiche ein Datentele- 
gramm mit einer Repetitionszahi gr&sser Null 
empflngt, repetiert dieses Datentelegramm, so- 
fem die Empfangsquaiitdt uber einer minirnaien 
Grenzqualttat liegt Jede Relaisstatlon 
(R1,..,R3), weiche ein Datentelegramm repetiert, 
ieitet aus der mit dem empfangenen Datentele- 
gramm verknupften alten Repetitionszahi durch 
Reduktion um Eins eine neue Repetitionszahi 
ab und sendet die so at>geleitete neue Repeti- 
tionszahi anstelle der alten Repetitionszahi mit 
dem Datentelegramm zusammen wieder aus. 



FIG. 2 




Ai □ 



UJ 



Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 



1 



EP0 524 909 A1 



2 



TECHNISCHES GEBIET 

Die vorllegende Erf indung bezieht sich auf das 
Gebiet der Datenubertragung. Sie betrifft ein Verfah- 
ren zum Austauschen von Daten zwischen einer Ma- 
sterstation und wenigstens einer Aussenstation uber 
einen gemeinsannen Datenkanal und eine Mehrzahl 
von zwischengeschalteten Relaisstationen, wobel 

(a) die Masterstation an die wenigstens eine Au- 
ssenstation eine Anfrage richtet und von der we- 
nigstens einen Aussenstation eine Antwort er- 
hdlt; und 

(b) die Daten bei der Uebertragung in den zwi- 
scliengeschalteten Relaisstationen durch Emp- 
fangen und Wie deraussenden repetiert werden. 
Ein solches Verfahren ist z.B. aus der EP-A1-0 

395 495 bekannt 

STAND DERTECHNiK 

Bei der Datenubertragung z.B. in Radiosystemen 
Oder spezieli in Kommunikationssystemen, die das 
eietctrische MIttelspannungs- und Niederspannungs- 
Verteilnetz ais Datenkanai benutzen (DLC - Distribu- 
tion Line Carriers Oder Power Une Carriers genannt), 
sind die UebertragungsverhSitnisse in manchen F§1- 
len so schlecht, dass zwischen entfernten Stattonen 
keine direkte Verbindung aufgebaut werden kann. Es 
ist deshaib notwendig, eine entsprechende Verbin- 
dung via Reiaisstationen herzustellen. 

Erfahrungen haben nun gezeigt, dass in den 
zwei Uebertragungsrichtungen (von der sendenden 
zur empfangenden Statton und zuruck) grosse Unter- 
schiede in der Uebertragungsquaiitat und damit aucii 
in der Anzatii der bendtigten Relaisstationen beste- 
hen k5nnen. Es kommen daher fQr eine optinnaie 
Uebertragung in den beiden Richtungen mit grosser 
Wahrsclieinlichkeit unterschiedliche Statk>nen ais 
Reiaisstationen zum Einsatz. 

Die derzeit komnnerzieli erhi3ltlichen DLC-Syste- 
me kennen das Konzept der Reiaisstationen moi- 
stens nicht Sie arbeiten mit hohen Sendelelstungen, 
um die Distanzen zwischen entfernten Stattonen zu 
uberbrucken. Andere existierende Systeme benutzen 
ganz spezielle Relaisstationen, die nach Bedarf nur 
fur diesen Zweck eingesetzt werden. Dies bedlngt ei- 
nen hohen Engineering-Aufwand mit entsprechend 
hohen Kosten. da die Standorte fur diese Relaissta- 
tionen im Voraus fur alle nD5gtk:hen Netztopologien 
bestimmt werden mussen. Daruberhinaus ist ein sd- 
ches System unflexibel. 

in der eingangs genannten Druckschrift wird nun 
ein Algorithmus fur die Bestimmung von Relaisstatio- 
nen in einem solchen DLC-Netz vongeschlagen. Der 
Vorschlag basiert auf einem speziellen Abfragezy- 
klus, mit dem die Masterstatton zuerst den besten 
Weg zu alien ihren Slavestationen bestimmt Diese 
Ldsung ist ebenfalls viei zu aufwendig und unflexibel. 



Der Abfragezykius benfitigt kostbare Uebertragungs- 
zeit und wird - besonders bei grossen Netzen - ent- 
sprechend lange dauern. Bei Aenderungen In den 
UebertFagungsverhiitnissen mussen immer zuerst 

5 durch einen soichen Abfragezykius die besten Ueber- 
tragungswege bestimmt werden, was einer grossen 
Verz5gerung der eigentlichen Datenubertragung 
gieichkommt Es kdnnen zwar im l-aufe der Zeit fQr je- 
de Station eine Datenbank von alternativen Uel^ertFa- 

10 gungswegen erstellt werden. Solch eine Datenbank 
ist jedoch sehr komplex in der Implementierung. 

Im Qbrigen sei zum Stand der Technik noch auf 
die Druckschriften EP-A1-0 388 672 und EP-A1-0 
388 687 verwiesen. 

IS 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist nun Aufgabe der Erf indung, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art dahingehend zu verbes- 
20 sern, dass eine Anpassung an verinderte Netzver- 
hiltnisse schneli und f lexibel erfdgen kann, und die 
Implementierung eines solchen Systems nur ver- 
gleichsweise geringe Engineering-Aufwendungen 
erfordert 

25 Die Aufgat>e wird bei einem Verfahren der ein- 

gangs genannten Art dadurch erreicht, dass 

(c) die Daten in Form von Datentelegrammen 
zwischen der Masterstation und der wenigstens 
einen Aussenstation ut>ertragen werden; 

30 (d) mit Jedem Datentelegramm eine positive, gan- 

ze Zahl ais Repettttonszahl verknupft ist die mit 
dem Datentelegramm Obertragen wird, und be- 
stimmt wie oft das Datentelegramm nacheinan- 
der durch Relaisstationen noch repetiert werden 

35 soli; 

(e) Jede Relaisstation, welche ein Datentele- 
gramm mit einer Repetitionszahl grdsser Null 
empfangt dieses Datentelegramm repetiert so- 
fern die EmpfangsqualitSt uber einer mininnalen 

40 GrenzquaiitSt liegt 

(f) Jede Relaisstatk)n, welche ein Datentele- 
gramm repetiert aus der mit dem empfangenen 
Datentelegramm verknupften atten Repetitions- 
zahl durch Reduktion um Eins eine neue Repeti- 

45 tionszahl ableitet und die so abgeleitete neue 

Repetitionszahl anstelle der alten Repetitions- 
zahl mit dem Datentelegramm zusammen wieder 
aussendet 

(g) zu Beginn einer Uebertragung die fur die Je- 
50 weilige Uebertragung nrmximaie Anzahl der bend- 
tigten Repetitionen ais anfdngltehe Repetitions- 
zahl mit Jedem Datentelegramm verknupft wird; 
und 

(h) ein Datentelegramm nicht mehr repetiert wird, 
55 wenn die mit ihm verknupfte Repetitk>nszah! 

durch die vorangegangenen Repetitk>nen auf 
Null reduziert isL 

Dadurch, dass Jede Relaisstation, die ein zu repe- 
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tierendes Datentelegramm hart, dieses Telegramm 
auch automatisch repetiert ent^llt die aufwendige 
Bestimmung und Angabe von individuellen Reialssta- 
tionen fur alle Aussenstationen im Netzwerk. Die En- 
gineering-Aufwendungen vor der Installation eines 5 
solchen Komfnunikationssystems kdnnen dannit dra- 
stisch reduziert werden. Gegenuber Netzwerken, bet 
denen die Masterstation selbsttatig die besten Retais- 
stationen sucht, hat die erf indungsgemSsse LSsung 
den Vorteil, dass sle praktische kelnen io 
Kommunikatbns-Overhead bendtigt 

Eine erste bevorzugte AusfOhrungsfbrm der Er- 
f indung zeichnet sich dadurch aus, dass 

(a) Jedes Datentelegramm einen Kopf aufweist, in 
welchem die Repetitionszahl festgeschrieben ist; 15 

(b) Jede Aussenstation aus einem von ihr empfarv 
genen Datentelegramm eine fOr eine optimale 
Uebertragung der Daten von der Masterstation 
zu ihr notwendige vorl§ufige erste an^ngliche 
Repetitionszahl selber ableitet und diese vorlSu- 20 
fige erste anfSngliche Repetitionszahl t>ei einer 
RQckmeldung an die Masterstatk>n weitergibt; 

(c) die Masterstation anhand der von jeder Au- 
ssenstation empfangenen Datenteiegramme ei- 
ne fur eine optimale Uebertragung der Daten von 25 
dieser Aussenstation zu der Masterstation not- 
wendige vorlduflge zwelte anfSngliche Repetiti- 
onszahl ableitet; und 

(c) die Masterstatk>n aus den vorl3uf igen ersten 
und zweiten anfSngllchen Repetitionszahlen die 30 
endgultigen ersten und zweiten anfanglichen Re- 
petitionszahlen t>estinrvnt und fQr die Jeweiligen 
Uebertragungsrichtungen im Kopf Jeden Daten- 
telegramms festschrelbt. 

Bel dieser Ausfuhrungsform ist die Mitteilung ei- 35 
ner Aussenstation an die Masterstation Qber die be- 
notigte Anzahl Repetitionen in AuswSrtsrIchtung 
("out-bound") durch wenige Bits im Kopf des norma- 
len Antworttelegramms gegeben. Diese Bits werden 
jedesmal gesendet. wenn die Aussenstation ein Infer- 40 
mationspaket an die Masterstation sendet. Dies hat 
glelchzeitig zur Folge, dass eine raschestm5gliche 
Aufdatierung der entsprechenden anfanglichen Re- 
petitionszahlen in der Masterstation erfolgen kann. 
Somit kann sich ein Netzwerk gemSss dieser Ldsung 45 
innerhalb der kflrzestm5glichen Zeit an verdnderte 
Topologien oder Uek)ertragungsverh§ltnisse anpas- 
sen. Die unabh§ngige Behandlung der zwei Ueber- 
tragungsrichtungen bringt dabei den Vorteil einer mi- 
nimalen Uebertragungszeit bel gleichzeitig hoher so 
Uebertragungssicherheit 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erf indung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 55 

Die Erf indung soil nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen imZusammenhang mit derZeich- 



nung eriautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 im Ausschnitt ein Belsplel fur die Topologie 
eines Kommunlcatbnssystems auf der Basis ei- 
nes etektrischen Verteilnetzes; und 
Fig. 2 verschiedene mdgllche Uebertragungswe- 
ge In einem System gemdss Rg. 1. 

WEGE ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG 

In Fig. 1 ist die grundtegende Topologie fQr eine 
Kommunikationssystem auf der Basis eines eiektri- 
schen Verteilnetzes wiedergegeben. Die einzelnen 
Leitungswege des Netzwerkes bilden Datenkandle 1, 
uber die eine Masterstatk>n M mIt einer Mehrzahl von 
im Netz verteilten Aussenstationen A1,..,A4 leitungs- 
gebunden Daten austauschen kann. 

Der Datenaustausch erfolgt wegen der auf dem 
Netz vorhandenen Stdrungen und der mSglichen gro- 
ssen Entfernungen zwischen Masterstatton M und 
Aussenstationen A1,..A4 ut>er dazwischenliegende 
Relaisstationen R1,..,R3, welche die von der Master- 
station M ausgesendeten Daten oder die von einer 
abgefragten Aussenstatk>n abgegebene Antwort 
empfangen und wieder aussenden, d.h. repetieren 
(Pfeile in Fig. 2). In beiden Uebertragungsrichtungen 
Masterstation ~> Aussenstation (durchgezogene 
Pfeile in Fig. 2) und Aussenstation —> Masterstation 
(strichlierte Pfeile in Fig. 2) sind aufgrund der Vieizahl 
von dazwischenliegenden Relaisstationen R1,..,R3 
verschiedene Uebertragungswege mogiich, die un- 
terschiedliche Relaisstationen einschiiessen und in 
der UebertragungsqualitSt In der Regel voneinander 
abweichen. 

Derartige Uebertragungswege werden im ein- 
gangs erwShnten Stand der Technik ausgewdhlt und 
festgelegt, sodass Uebertragungen zwischen der Ma- 
sterstation M und einer bestimmten Aussenstation Inv 
mer uber dieselben ausgewShlten Relaisstationen 
vorgenommen werden. 

Die vorllegende Erflndung geht hier nun einen 
anderen Weg: Zunfichst einmai werden die Daten 
zwischen den Statk>nen in Form von Datentelegranv 
men ausgetauscht Jedes Datentelegramm enthSIt 
dabei eine Information, die angibt, ob es belm Emp- 
fang durch eine Relatsstatton repetiert werden muss 
Oder nicht. Jede Relaisstatlon, die ein Datentele- 
gramm empfSngt, welches repetiert werden muss, re- 
petiert dieses Datentelegramm, falls die Empfangs- 
qualitit uber einer minimalen Grenzqualitdt llegt Auf 
diese Weise sind nicht nur die Relaisstationen eines 
bestimmten Uebertragungsweges, sondern auch vie- 
ie andere Relaisstationen an der Weiterleitung der 
Daten betellgt 

Die auf die Repetition t>ezogene Informatton im 
Datentelegramm Ist eine positive, ganze Zahl, die Re- 
petitionszahl. Diese Repetitionszahl gibt an, wie oft 
das Datentelegramm nacheinander durch Relaissta- 
tionen noch repetiert werden soli. Bei jeder Repetition 
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durch eine Relatstation wird die alte Repetitionszahl 
des empfangenen Datentelegramms um eine Eins 
vermlndert. Die so erhaitene neue Repetitionszahi 
wird ansteile der alten Repetitionszahl mitdem Daten- 
telegramm wieder ausgesendet, sodass mit fort- 5 
schreitender Uebertragung die Repetitionszahl eines 
Datentelegramms immer Kleiner wird. Bin Datenteie- 
gramm wird dann nicht mehr repetiert wenn die mit 
Ihm verknupfte Repetitionszahl durch die vorange- 
gangenen Repetitionen auf Null reduziert worden ist io 

Wichtig ist nun die Art und Weise, in der fur eine 
bestimmte Uebertragung die notwendigen Ausgangs- 
wertefurdie Repetitionszahl, die anfdnglichen Repe- 
titfonszahlen. bestimmt werden, die beim Absenden 
eines Datentelegramms diesem Datentelegramm zu- is 
geordnet werden. Da die Uebertragung von der Ma- 
sterstation M hin zu einer Aussenstation A1,..,M und 
die Antwort von der Aussenstation zuruck an die Ma- 
sterstation M auf unterschiedlichen Wegen erfolgen 
kann, gibt es dabei fur beide Uebertragungsrichtun- 20 
gen unterschiedllche anfSngliche Repetitionszahlen, 
die erste und die zwelte anfSngliche Repetittonszahl. 

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsfbrm der 
Erf indung bestimmt jede Aussenstation zundchst an- 
hand der empfangenen Datentelegramme (z.B. durch 25 
eine Schatzung ) eine fur eine optimale Datenubertra- 
gung notwendige vorlSuf ige erste anfdngliche Repe- 
titionszahl selbst und ubermittelt diese Zahl bei einer 
Ruckmeldung an die Masterstation M. 

In gleicher Weise bestimmt die Masterstation an- 30 
hand der empfengenen Datentelegramme von jeder 
Aussenstation eine fQr eine optimale DatenObertra- 
gung zwischen Aussenstation und Masterstation M 
erforderliche vorlauf ige zwette an^ngllche Repetiti- 
onszahl. Aus den so erhaltenen vorlauflgen Werten 35 
fOr die erste und zwelte anfSngliche Repetitionszahl 
leitet die Masterstation M nun die endgOltigen ersten 
und zweiten anfSnglichen Repetitionszahlen ab, die 
dann in den beiden Uebertragungsrichtungen von der 
Masterstation M in einem Kopf des Datenteiegramnris 40 
festgeschrteben werden. Damit Ist unter stationdren 
Bedingungen des Netzes eine sichere Uebertragung 
der Daten gewdhrleistet 

Falls nun die Antwort einer angesprochenen Au- 
ssenstation ausbleibt (weil sich z.B. in der Zwischen- 45 
zeltdie UebertragungsverhSitnisse im Netz geSndert 
haben), erhdht die Masterstation M zumindest die zu- 
gehdrige erste, eventuell aber auch die zugehdrige 
zweite anfSngliche Repetitionszahl jeweils um Eins 
und richtet dann erneut eine Anfrage an diesefbe Au- so 
ssenstation, bis entweder die angefragte Aussensta- 
tion antwortet Oder ein vorfoestimmter Maximatwert 
der Zahlen erreicht ist Bei Erhalt einer Antwort wird 
die bisherige erste (eventuell auch die bisherige zwel- 
te) an^ngliche Repetitionszahl durch die neu gebilde- 65 
te, erhdhte Repetitionszahl ersetzt. Die anfSnglichen 
Repetitionszahlen werden dabel in der Masterstation 
vorzugsweise In einer Datenbank abgelegt 



Wie bereits erwShnt, entfSilt durch die automati- 
sche Repetition der Datenteiegramnte In alien emp- 
fangenden Relaisstationen die aufwendige Bestinrv 
mung und Angabe von individuellen Relaisstationen 
fur alle Aussenstationen im Netzwerk. Die automatl- 
schen Mitteilungen der Repetitionszahlen umfassen 
nur wenige Bits im Kaopf eines Datentelegramms, 
sodass der zusStzliche Kommunikatlonsaufwand go- 
ring tet Die fortiaufende Uebertragung der Repetiti- 
onszahlen hat zur Folge, dass die Datenbank fur die- 
se Zahlen stets in minimaler Zeit auf den aktuellen 
Stand gebracht wird, sodass Anpassungen an Aende- 
rungen im Netz schnell erfolgen. 

Dadurch, dass Jede Station, die ein zu repetienen- 
des Datentelegramm hdrt, dieses Datentelegramm 
auch automatisch repetiert, wird garantiert, dass die 
Zielstation immer die bestm5gliche SIgnalqualitSt be- 
kommt. Dies ist dadurch gegeben, dass mit grosser 
Wahrscheinlichkeit die fur die Zielstation am besten 
gelegene Nachbarstatk>n auch automatisch als Re- 
laisstation eingesetzt wird. Eine Signalausi5schung 
durch Ueberlagerung von zwei oder mehr SIgnalen 
von verschiedenen Relaisstationen ist statistisch ge- 
sehen praktisch ausgeschlossen, da die grosse Si- 
gnaldSmpfung auf dem elektrischen Verteilnetz eine 
entsprechende Ueberlagerung praktisch unnidglich 
macht Es wird also bei alien EmpfSngern In einem 
realen Netz Immer eines der vielen gesendeten Si- 
gnale eine viel grdssere Signalamplitude aufweisen 
als die anderen. Dieses Signal dominiert dann alle an- 
deren und wird bei den meteten derzeit gebrSuchli- 
chen Modulationsarten im DenrKxiuiator stark bevor- 
zugt (sog. "Capture-Effekt^. 

Obgleich in Fig. 1 und Fig. 2 und In der bisherigen 
Beschreibung zwischen den Aussenstationen 
A1 ,..,A4 und den Relaisstationen R1 ,.. ,R3 unterschie- 
den worden Ist, werden gemSss einer bevorzugten 
Ausfuhrungsfbrm der Erf Indung fur beide Arten von 
Stationen die gleichen Netzstationen eingesetzt, d.h. 
die normalen Aussenstationen arbeiten im Bedarfs- 
fall als Relaisstationen, und umgekehrt 
(Nur fur den Prufer bestimmt; nk:ht Tell der Anmel- 
dungl) 

BEZEICHNUNGSLISTE 

1 Datenkanal (Netzwerk) 
M Masterstation 
A1 ...,A4 Aussenstation 
R1,..,R3 Relaisstation 



PatentansprOche 

1 . Verfahren zum Austauschen von Daten zwischen 
einer Masterstatk)n (M) und wenigstens einer Au- 
ssenstation (A1,..,A4) uber einen gemeinsamen 
Datenkanal (1) und eine Mehrzahl von zwischen- 
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geschalteten Relaisstationen (R1...,R3), wobei 

(a) die Masterstation (M) an die wenigstens ei- 
ne Aussenstation (A1 ,...A4) eine Anfirage rich- 
tet und von der wenigstens einen Aussensta- 
tion (A1 ,..,A4) eine Antwort erhSit; und 5 

(b) die Daten bei der Uebertragung in den zwh 
schengesclialteten Relaisstationen (R1,..,R3) 
durch Empfengen und Wiederaussenden re- 
petiert werden; 

dadurch gekennzeichnet, dass io 

(c) die Daten in Form von Datentelegrammen 
zwischen der Masterstation (M) und der we- 
nigstens eInen Aussenstation (A1,.. A4) Qber- 
tragen werden; 

(d) mit jedem Datenteiegramm eine positive, is 
ganze Zahl als Repetitionszahl verknupft 1st, 

die mit dem Datenteiegramm ubertragen wird, 
und bestimnnt, wie oft das Datenteiegramm 
nacheinander durch Relaisstationen 
(R1,..,R3) noch repetiert werden soil; 20 

(e) jede Relalsstation (R1,..,R3), welche ein 
Datenteiegramm mit einer Repetitionszahl 
grdsser Null empfdngt dieses Datenteie- 
gramm repetiert, sofern die Empfengsqualitdt 
Gber einer minimalen Grenzqualttat liegt; 25 

(f) Jede Relaisstation (R1,.„R3), welche ein 
Datenteiegramm repetiert, aus der mit dem 
empfangenen Datenteiegramm verknupften 
alten Repetitionszahl durch Reduktion urn 
Bins eine neue Repetitionszahl ableitet, und 30 
die so abgeleitete neue Repetitionszahl an- 
stelle der alten Repetitionszahl mit dem Da- 
tenteiegramm zusammen wieder aussendet; 

(g) zu Beginn einer Uebertragung die fOr die 
Jeweilige Uebertragung maximale Anzahl der 35 
bendtigten Repetitionen als anfdngliche Re- 
petitionszahl mit Jedem Datenteiegramm ver- 
knupft wird; und 

(h) ein Datenteiegramm nicht mehr repetiert 
wird, wenn die mit ihm verknupfte Repetiti- 40 
onszahl durch die vorangegangenen Repeti- 
tk)nen auf Null reduziert ist. 



(b) die Masterstation (M) anhand dervon Jeder 
Aussenstation (A1,..,A4) empfangenen Da- 
tentelegrannme eine fQr eine optimale Ueber- 
tragung der Daten von dieser Aussenstation 
zu der Masterstatbn (M) notwendige voriSuf i- 
ge zweite anfangliche Repetitionszahl ablei- 
tet; und 

(c) die Masterstation (M) aus den voriduf igen 
ersten und zweiten anfSnglichen Repetitions- 
zahlen die endgultigen ersten und zweiten an- 
fanglichen Repetitionszahlen bestimmt und 
fQr die Jeweiligen Uebertragungsrichtungen 
im Kopf Jeden Datentelegramms festschreibt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Aust)leiben einer Antwort 
von einer angesprochenen Aussenstation 
(A1..„A4) 

(a) die Masterstation (M) zumindest die zuge- 
horige erste anfingliche Repetitionszahl Je- 
wells um Eins erhdht und dann erneut eine 
Anfrage an die Aussenstation richtet, bis ent- 
weder die angefragte Aussenstation antwor- 
tet Oder ein vorbestimmter Maximal wert er- 
reicht ist; und 

(b) bei Erhalt einer Antwort zumindest die bis- 
herige erste anfdngliche Repetitbnszahl 
durch die neu erhaitene, erhdhte erste an- 
fSngliche Repetitionszahle ersetzt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Jewells gOltigen ersten und 
zweiten anfanglichen Repetitionszahlen in der 
Masterstation (M) in einer Datenbank abgelegt 
werden. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Aussenstationen 
selbst als Relaisstationen (R1,..,R3} verwendet 
werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedes Datenteiegramm einen Kopf 4S 
aufweist, in welchem die Repetitionszahl festge- 
schrieben Ist 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass so 
(a) Jede Aussenstation (A1,..,A4) aus einem 
von ihr empfangenen Datenteiegramm eine 
fur eine optimale Uebertragung der Daten von 
der Masterstation (M) zu ihr notwendige vor- 
l§uf ige erste anfingliche Repetitionszahl sel- 65 
ber ableitet und diese voriduf ige erste an^ng- 
liche Repetittonszahl bei einer Ruckmeldung 
an die Masteratation (M) weitergibt; 
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